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8. Tipo de aula e carga horaria (tempo de trabalho)
Aulas Tedricas:
Aulas Praticas:
Aulas Teérico-Praticas: 30,00
Orientagao Tutorial: 20,00

9. Créditos ECTS
6,00

10. Coordenador da Area Cientifica

11. Regente
Prof. Doutora MARIA INES VASCONCELLOS FURTADO

12. Assistentes

13. Lingua de Ensino
Portugués

14. Objetivos Gerais

Explorar os fundamentos tedricos e praticos dos compiladores, desde as bases tedricas das
Maquinas de Turing até a implementagéo de analisadores léxicos e sintaticos.

15. Objetivos Especificos
Ao final do curso, os alunos deverdo ser capazes de compreender e aplicar os principios das

Maquinas de Turing, entender a estrutura e as fases de um compilador, projetar e especificar
linguagens de programacéo, e implementar analisadores Iéxicos e sintaticos basicos.

16. Competéncias a adquirir
Desenvolver habilidades praticas na construcédo de analisadores léxicos e sintaticos.
Compreender os fundamentos teéricos das linguagens de programacéao e dos compiladores.
Analisar e discutir a importancia das Maquinas de Turing na teoria da computacdo e na
computabilidade.

17. Metodologia de Ensino
A unidade curricular inclui aulas tedrico-praticas, com exposicdo dos conteudos e realizacdo de
exercicios ou pequenos trabalhos durante a aula ou em pesquisa autonoma. Nas aulas tutoriais
resolvem-se exercicios com recurso a computadores equipados com as ferramentas necessarias.
Na segunda parte, cada estudante desenvolve individualmente um projeto com analisador léxico e
sintatico.
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18. Conteuidos Programaticos
1. Maquinas de Turing
- 1.1 Introdugdo as Maquinas de Turing
- Definigao, estrutura e operagdes basicas.
- 1.2 Teorema de Church-Turing
- Implicacdes e importancia na teoria da computagéao.
2. A Estrutura de um Compilador
- Visdo geral das fases de um compilador:
- Andlise léxica, analise sintatica, analise semantica, geragcdo de cdédigo, otimizagdo e
montagem.

3. Linguagens de Programacgéao
- 3.1 Caracteristicas principais das linguagens de programacao.

- 3.2 Classificagdes e paradigmas de linguagens de programagao.
4. Especificagado e Projeto de uma Linguagem

- Definigao formal de linguagens de programagao.

- Métodos para o projeto de uma linguagem de programacao.
5. Fases de um Compilador

- 5.1 Analise Léxica:
- Papel da analise Iéxica no processo de compilacao.

- 5.2 Construgao de um analisador Iéxico:
- Uso de autdmatos finitos deterministicos (AFDs) e expressdes regulares.
6. Analise Sintatica e Correcao de Erros
- 6.1 Fungdo da analise sintatica no compilador.
- 6.2 Construgao de um analisador sintatico:
- Métodos de analise top-down e bottom-up.
- Tratamento de erros sintaticos.
19. Métodos de Avaliagao
Nos termos do Regulamento Complementar de Avaliagdo de Conhecimentos e Competéncias em
vigor, a avaliagdo continua integra trés intervengbes orais distribuidas ao longo do periodo lectivo
(factor 3), sendo uma delas a defesa do projecto final; um ponto escrito no final do periodo lectivo,
com duragdo de 90 minutos (factor 3); e um projecto final, individual ou de grupo (factor 2).

20. Recursos Didaticos
As aulas serdo dadas, sempre que possivel, com recurso a apresentacgdes visuais.
Serédo disponibilizados aos alunos exemplos ilustrativos de modelos e problemas convencionais e

nao convencionais, assim como informacao suplementar sobre as matérias leccionadas

21. Objetivos de Sustentabilidade
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ODS 4 - Educacdo de qualidade: reforga literacia digital e competéncias de analise Iéxica e
sintatica, essenciais a formag¢do em engenharia informatica.

ODS 9 - Industria, Inovacdo e Infraestruturas: fomenta o desenvolvimento de ferramentas de
compilagao eficientes e infraestruturas digitais fiaveis.

ODS 12 - Producdo e consumo sustentaveis: promove eficiéncia computacional e reutilizagdo de
componentes de software.

22. Palavras Chave
Compiladores

Linguagens formais
Maquinas de Turing
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23. Bibliografia Principal
Autor(es): Siek, J.G.
Titulo: Essentials of Compilation: An Incremental Approach in Python
Edigdo: 2 Ano: 2023
Local:
Editora: MIT Press
Codigo ISBN: 978-0262048249
Autor(es): Thain, D.
Titulo: Introduction to Compilers and Language Design
Edicdo: 2 Ano: 2023
Local: USA
Editora: Notre Dame University
Codigo ISBN: 979-8655180260
Autor(es): R. Sethi A. V. Aho and J. D. Ullman
Titulo: Compiladores Principios, Tecnicas E Ferramentas
Edicao: Ano: 2011
Local:
Editora: Pearson
Codigo ISBN: 978-8588639249
24. Bibliografia Complementar
Autor(es): Rodger, S., Finley, T.
Titulo: JFLAP Version 7.1
Edicao: Ano: 2018
Local: On-line
Editora: https://www.jflap.org/
Codigo ISBN:
Autor(es): Sipser, M.
Titulo: Introduction to the Theory of Computation
Edigao: 3rd Ano: 2015
Local:
Editora: Cengage Learning
Codigo ISBN: 978-1133187813
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