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8. Tipo de aula e carga horaria (tempo de trabalho)
Aulas Tedricas:
Aulas Praticas:
Aulas Tedrico-Praticas: 30,00
Orientacao Tutorial: 20,00

9. Créditos ECTS
6,00

10. Coordenador da Area Cientifica

11. Regente
Prof. Doutor PEDRO RAMOS DOS SANTOS BRANDAO

12. Assistentes

13. Lingua de Ensino
Portugués

14. Objetivos Gerais

Esta unidade curricular tem por objetivo:

1. Aprender o que é um sistema distribuido, as suas caracteristicas;

2. Conhecer os diferentes modelos de implementacdo de um sistema
distribuido, comecando pelas técnicas fundamentais, apresentando de
seguida as tecnologias associadas a invocagao remota de objetos e
arquiteturas orientadas aos servigos.

3. No final os estudantes deverao ser capazes de implementar sistemas que
comuniquem através de sockets, sistemas de objetos distribuidos e sites

15. Objetivos Especificos

Entender o que é a computacéo distribuida.
Apreender a construir uma rede virtual distribuida.
Compreender as técnicas fundamentais dos sistemas distribuidos.

16. Competéncias a adquirir
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Identificar caracteristicas e distinguir modelos de sistemas distribuidos (memodria partilhada vs.
distribuida; comunicagao por mensagens).

Programar comunicacgéo cliente/servidor com sockets (TCP/UDP) e serializagdo de dados.

Aplicar mecanismos de invocagao remota (p. ex., Java RMI) e avaliar a sua adequagéo

arquitectural.
Analisar modelos de sincronizagdo e falhas (relégios logicos, timeouts, deteccdo de falhas) e

implementar solugdes basicas.
Configurar ambientes de virtualiza
17. Metodologia de Ensino

Exposigédo tedrica, resolugdo de exercicios, trabalho laboratorial (virtualizagdo/experiéncias com
sockets/RMI), eventual projecto curto e orientacdo tutorial, bem como os formatos de apoio
(guibes, listas de exercicios, demos de c6digo).

18. Conteudos Programaticos
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1 Introducdo a Computacéo Distribuidos

1.1 Caracteristicas de um sistema distribuido

1.2 Exemplos de SD.s

1.3 Desafios na implementagao de SD.s

2 Modelos de Programacéo distribuida

2.1 Sistemas de memodria partilhada versus sistemas de memoaria distribuida
2.2 Modelos de comunicagao por mensagens

2.2.1 Comunicacéo sincrona

2.2.2 Comunicagao assincrona

2.2.3 Chamada de procedimento remoto

2.2.4 Formas de criagao e identificagdo de processos
2.3 Modelos arquitecturais

2.3.1 - Modelo Cliente/servidor

2.3.2 Multiplos servidores

2.3.3 - Proxies

2.3.4 Processos pares

2.4 Modelos fundamentais

2.4.1 Modelo de interaccao/sincronismo

2.4.2 Modelo de falhas

2.4.3 Seguranga

3 Comunicagao entre processos

3.1 - Sockets TCP e UDP

3.2 Serializagdo de estruturas de dados

3.3 Comunicacéo cliente/servidor

3.3.1 - O protocolo pedido resposta

3.3.2 Semantica perante falhas

4 Sistema de objetos distribuidos

4.1 - O modelo de objectos

4.2 Invocagao remota de objectos (Remote method invocation)
4.3 Caso de estudo Java RMI

4.4 Caso de estudo CORBA

5 Web Services

6.1 Protocolo SOAP

6.2 protocolo REST

6 Tempo e Relégios

6.2. Sincronizagao de reldgios

6.3. Ordenacdo e reldgios logicos.

7. Virtualizagao, redes virtuais distribuidas, Hyper-V.

OBS: o Ponto 7, é lecionado durante todo o semestre de forma sistematica.
19. Métodos de Avaliagcao
Dois testes de avaliacéo escritos.
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20. Recursos Didaticos

Quadro, projecgdo multimédia, Moodle, IDE/ferramentas de rede, laboratério de PCs com
Hyper-V, listas de exercicios.

21. Objetivos de Sustentabilidade

OoDS 4 Educacdo de qualidade: desenvolve literacia digital e competéncias nucleares em
sistemas distribuidos, essenciais a formagéo de base em engenharia informatica.

ODS 9 Industria, Inovagcdo e Infra-estruturas: capacita para conceber e operar infra-estruturas
digitais distribuidas eficientes e fiaveis.

ODS 12 Produgcdo e consumo sustentaveis: incentiva eficiéncia computacional (optimizacao
de comunicagéao e recursos), boas praticas e reutilizagdo de componentes.

22. Palavras Chave
Computacéo distribuida,
Sistemas distribuidos,
Virtualizagao
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23. Bibliografia Principal
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Autor(es): George Coulouris

Titulo: Distributed Systems: Concepts and Design

Edigao: 5 Ano: 2011

Local: New York

Editora: Addison Wesley

Codigo ISBN:

Autor(es): Andrew S. Tanenbaum

Titulo: Distributed Systems Principles and Paradigms

Edigao: 3 Ano: 2007

Local: New York

Editora: Pearson International Edition

Codigo ISBN:

Autor(es): Roberto Vitillo

Titulo: Understanding Distributed Systems, Second Edition: What every
developer should know about large dist

Edicao: Ano: 2022

Local: Lisboa

Editora: Roberto Vitillo

Codigo ISBN:

24. Bibliografia Complementar

Autor(es): Brendan Burns

Titulo: Designing Distributed Systems: Patterns and Paradigms for Scalable,
Reliable Systems Using Kubernete

Edigao: 2n Ano:

Local:

Editora: O'Reilly Media

Codigo ISBN: 978-1098156350

Autor(es):

Titulo:

Edigao: Ano:

Local:

Editora:
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