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8. Tipo de aula e carga horaria (tempo de trabalho)
Aulas Tedricas:
Aulas Praticas:
Aulas Tedrico-Praticas: 30,00
Orientacao Tutorial: 20,00

9. Créditos ECTS
6,00

10. Coordenador da Area Cientifica

11. Regente
Prof. Doutor RAUL EDUARDO CAPELA TELLO RATO

12. Assistentes

13. Lingua de Ensino
Portugués

14. Objetivos Gerais

Introduzir os fundamentos tedricos e praticos da Teoria da Computagdo, enfatizando a
aplicagdo de automatos e gramaticas na solucdo de problemas computacionais. Os alunos
serdo capacitados para compreender, modelar e simular sistemas computacionais utilizando
autdématos e linguagens formais. Introdugéo a computagao quantica.

15. Objetivos Especificos

Explorar o0s conceitos basicos de automatos finitos deterministicos e nao-deterministicos,
capacitando os alunos a construir e simular modelos no JFLAP.
Investigar os modelos de autématos com saida (Moore e Mealy), destacando suas aplicagbes e
diferencas fundamentais.
Introduzir linguagens livres de contexto (LLCs) e gramaticas livres de contexto (GLCs),
proporcionando aos alunos a habilidade de construir e simplificar esses modelos no JFLAP.
Capacitar os alunos na aplicacao pratica das formas

16. Competéncias a adquirir
Construir e simular automatos finitos (deterministicos e n&o deterministicos) no JFLAP. Aplicar
modelos de Moore e Mealy em problemas praticos. Desenvolver e simplificar gramaticas livres
de contexto com formas normais. Utilizar autdmatos de pilha e ficheiros do JFLAP para validar

cadeias e simular linguagens. Compreender e aplicar os fundamentos da Teoria da
Computagdo com precisao, autonomia e pensamento critico.
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17. Metodologia de Ensino

Apresentacdo da matéria tedrica,

representativos. Orientagdo para a

autonomamente pelos alunos, em

consolidagdo dos conteudos abordados.
18. Conteudos Programaticos

seguida da andlise e comentario de exemplos
realizagdo de trabalhos praticos a serem desenvolvidos
complemento das aulas presenciais, promovendo a
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1. Introducéo a Teoria da Computacéao e uso do JFLAP
- 1.1 Conceitos Basicos de Teoria da Computagao
- Definigao de autématos e sua importancia na ciéncia da computagéao.
- Motivagao e aplicagées em computagao.
- 1.2 Introdugéo ao JFLAP
- Configuragao inicial do JFLAP.
- Interface do utilizador e navegacgao basica.
- Exemplo inicial de criagao de autémato simples.
2. Autématos Finitos Deterministicos (AFDs)
- 2.1 Definicao e Estrutura de AFDs
- Estados, alfabeto, fungao de transigao e estado inicial/aceitagao.
- 2.2 Exemplos e Simulagées no JFLAP
- Construgao passo a passo de um AFD no JFLAP.
- Exemplos praticos.
3. Autdmatos Finitos Nao-deterministicos (AFNs)
- 3.1 Introducao aos AFNs
- Definigdo e comparagao com AFDs.
- 3.2 Simulacbdes no JFLAP

- Construcao e simulacdo de AFNs no JFLAP.
- Exemplos de problemas que podem ser modelados por AFNs.

4. Automatos com Saida: Modelos de Moore e Mealy

- 4.1 Autdomatos de Moore
- Definigao, estrutura e exemplo pratico no JFLAP.

- 4.2 Autbmatos de Mealy
- Definigao, estrutura e exemplo pratico no JFLAP.
- 4.3 Comparagao entre Modelos
- Diferencas na saida entre Moore e Mealy.
5. Linguagens Livres de Contexto (LLCs)
- 5.1 Introducgéo as LLCs
- Definigao e importancia na teoria da computagéao.
- 5.2 Gramaticas Livres de Contexto (GLCs)
- Definicao e relagdo com LLCs.
- Construgao de GLCs no JFLAP.
6. Simplificagdo de GLCs
- 6.1 Forma Normal de Chomsky
- Definigdo e exemplos de transformacao.
- 6.2 Forma Normal de Greibach
- Definigdo e exemplos de transformacao.
- 6.3 Aplicacdes e Exemplos no JFLAP
- Implementagéo pratica das formas normais no JFLAP.

7. Automatos de Pilha
- 7.1 Definicao e Estrutura de APs
- Estados, alfabeto, funcdo de transig¢ao, pilha e estado inicial/aceitagao.
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- 7.2 Exemplos e Simulagbes no JFLAP
- Exemplos praticos.
- 7.3 Exemplos de Aplicagdes em Computagao
- Utilizacdo de autématos para validagido de cadeias, processamento de linguagens naturais,
entre outros.

19. Métodos de Avaliagao

A metodologia baseia-se na exposigdo tedrica acompanhada de exercicios praticos com uso do
JFLAP. Valoriza-se a assiduidade, o grau de participacdo ativa dos alunos e a realizagdo de
trabalhos praticos ao longo do semestre. A avaliacdo inclui dois testes escritos, focados na
aplicagao dos conceitos teodricos e na resolugédo de problemas com automatos e gramaticas.

20. Recursos Didaticos

As aulas serdao dadas, sempre que possivel, com recurso a apresentacdes visuais.
Computadores nas aulas praticas com o JFLAP.
Exposigao teodrico-pratica e exercicios.

21. Objetivos de Sustentabilidade

Contribuir para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4 e 9, promovendo a
literacia digital e o desenvolvimento do pensamento computacional. Estudar automatos,
linguagens formais e gramaticas fomenta a compreensdo dos fundamentos da computacdo. A
utilizacdo do JFLAP permite aplicar esses conceitos, desenvolver modelos computacionais e
simular solugdes de forma sustentavel, com preciséo, rigor e criatividade.

22. Palavras Chave

Teoria da computacéo
Automatos
Linguagens
Gramatica
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23. Bibliografia Principal
Autor(es): Michael Sipser
Titulo: Introduction to the Theory of Computation
Edigao: 3 Ano: 2021
Local: United states
Editora: CENGAGE LEARNING, INC
Autor(es): Daniel I. A. Cohen
Titulo: Introduction to Computer Theory
Edicao: 2 Ano: 1996
Local: United States
Editora: Wiley
Autor(es): Hopcroft, John E.
Titulo: Introducgéo a teoria de autdbmatos, linguagens e computagao
Edigao: Ano: 2016
Local:
Editora: Ed Campus
24. Bibliografia Complementar
Autor(es): Vivek Kulkarni, Adam Rogalewicz, and others
Titulo: Theory of Computation (Oxford University Press
Edicao: Ano: 2013
Local:
Editora: Prentice Hall
Autor(es): Susan Rodger and Thomas Finley
Titulo: JFLAP Version 7.1
Edigao: Ano:
Local: On-line
Editora: https://www.jflap.org/
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