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8. Tipo de aula e carga horaria (tempo de trabalho)
Aulas Tedricas:
Aulas Praticas:
Aulas Teérico-Praticas: 30,00
Orientagao Tutorial: 20,00

9. Créditos ECTS
6,00

10. Coordenador da Area Cientifica

11. Regente
Prof. Doutor RAUL EDUARDO CAPELA TELLO RATO

12. Assistentes

13. Lingua de Ensino
Portugués

14. Objetivos Gerais

Proporcionar uma compreensao solida dos fundamentos tedricos da computagdo, dos principais
modelos formais e dos limites do que pode ser computado. Desenvolver o raciocinio abstracto e a
capacidade de andlise de problemas computacionais. Introduzir os fundamentos da computacio
quantica e estabelecer uma perspectiva integrada entre os paradigmas classico e quantico.

15. Objetivos Especificos

Compreender os fundamentos formais da computagdo, incluindo autématos, linguagens formais,
computabilidade, decidibilidade e complexidade.
Desenvolver a capacidade de modelar e analisar problemas computacionais e os seus limites.
Introduzir os principios da computacdo quantica, nomeadamente qubits, portas e circuitos
quanticos,
estabelecendo relacdes e diferencas fundamentais entre os modelos classico e quantico.

16. Competéncias a adquirir

Capacidade para analisar modelos computacionais, linguagens formais e problemas de
computabilidade e complexidade. Capacidade para construir e analisar autdmatos, gramaticas e
maquinas de Turing. Capacidade para identificar os limites tedricos da computagdo e
compreender e analisar modelos basicos de computagdo quantica, incluindo qubits, portas
quanticas e circuitos.
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17. Metodologia de Ensino

Apresentacdo da matéria tedrica, seguida da analise e comentario de exemplos representativos.
Orientacdo para a realizacdo de trabalhos praticos a serem desenvolvidos autonomamente pelos
alunos, em complemento das aulas presenciais, promovendo a consolidagdo dos conteudos
abordados.

18. Conteudos Programaticos
1. Fundamentos da computacgéo: modelos abstractos, computabilidade e limites da computacgao.

2. Alfabetos, simbolos, palavras e linguagens formais; string vazia, linguagem vazia, fechos de
Kleene e positivo; operagdes sobre palavras e linguagens.

3. Definicbes recursivas e linguagens regulares; expressdes regulares e linguagens por elas
definidas.

4. Autématos finitos, determinismo, estados, ftransicbes e estados de aceitagdo; grafos de
transicéo e relagdo entre automatos, grafos e linguagens.

5. Modelos computacionais com entrada e saida; maquinas de Moore e de Mealy.

6. Linguagens e gramaticas independentes de contexto; BNF, parsing, Hierarquia de Chomsky e
Forma Normal de Chomsky.

7. Decidibilidade, maquinas de Turing, tese de Church-Turing, Turing-completude e problema da
paragem.

8. Simbolos e computacdo fisica: representacdo binaria, deteccdo de simbolos, sinais e ruido;
relagdo entre informacao fisica e representacao computacional.

9. Fundamentos de computacdo quantica: algebra linear, notacdo de Dirac, kets e bras,
amplitudes complexas, normalizagao, qubits, superposi¢ao e regra de Born.

10. Registos de qubits e produto de Kronecker; representacdo e manipulagdo computacional de
estados quanticos.

11. Portas quanticas e operadores matriciais: Hadamard, NOT/Pauli-X e outras portas
elementares; comparacgéao entre transformagdes estocasticas e quanticas.

12. Matrizes unitarias, reversibilidade e conservacdo da informacado; CNOT e Toffoli; concepgao de
portas reversiveis e implementagao reversivel de fungdes booleanas.

19. Métodos de Avaliagao
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Sera aplicado o Regulamento Complementar de Avaliagdo de Conhecimentos e Competéncias
em vigor. A avaliacdo continua integra obrigatoriamente intervengdes orais distribuidas ao longo
do periodo lectivo e um ponto escrito final, ambos com factor 3, podendo ainda incluir trabalhos
individuais ou de grupo, com factor 2, bem como outros elementos de avaliacdo, nos termos e com
as ponderagdes definidos regulamentarmente.

20. Recursos Didaticos

As aulas serdo dadas, sempre que possivel, com recurso a apresentacgdes visuais.
Exposigao teodrico-pratica e exercicios.

21. Objetivos de Sustentabilidade

Contribuir para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4 e 9, promovendo a literacia
digital e o desenvolvimento do pensamento computacional. Estudar automatos, linguagens formais
e gramaticas fomenta a compreensdo dos fundamentos da computagdo, permitindo aplicar esses
conceitos, desenvolver modelos computacionais e simular solugdes de forma sustentavel, com
preciséo, rigor e criatividade.

22. Palavras Chave

Teoria da Computagéao
Autématos
Linguagens Formais
Gramaticas
Computabilidade
Decidibilidade

Ma
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23. Bibliografia Principal

Autor(es): Michael Sipser

Titulo: Introduction to the Theory of Computation

Edigdo: 3 Ano: 2021
Local: United states

Editora: CENGAGE LEARNING, INC

Codigo ISBN: 9781133187790

Autor(es): Daniel I. A. Cohen

Titulo: Introduction to Computer Theory

Edicao: 2 Ano: 1996
Local: United States

Editora: Wiley

Codigo ISBN: 9780471137726

Autor(es): Michael A. Nielsen; Isaac L. Chuang

Titulo: Quantum Computation and Quantum Information
Edicao: 10th Anniversary Ano: 2016
Local: Cambridge

Editora: Cambridge University Press

Codigo ISBN: 9781107002173

24. Bibliografia Complementar

Autor(es): John E. Hopcroft; Rajeev Motwani; Jeffrey D. Uliman
Titulo: Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation
Edicao: 3rd Edition Ano: 2013
Local: Boston, MA

Editora: Pearson/Addison-Wesley

Codigo ISBN: 9780321455369

Autor(es): Jack D. Hidary

Titulo: Quantum Computing: An Applied Approach

Edigao: 2nd Edition Ano: 2021
Local: Cham

Editora: Springer

Codigo ISBN: 9783030832735
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|Ficha técnica MIP / MIP Datasheet

Titulo / Title

Programa da unidade curricular 'TEORIA
DA COMPUTAGAO': Ano Lectivo 2026/2027

Autor / Author

Prof. Doutor RAUL EDUARDO CAPELA
TELLO RATO

Classificagao / Classification

Descritores / Descriptors

Colaborador(es) / Colaborator(s

Data Hora / Date Time

03/09/2026 17:38:00

Formato de dados / Data Format

Texto / Text, PDF

Estatuto de utilizagdo / Usage

Acesso publico / Public Access

Relagao / Relation

Versao 1,0

(c) Universidade Lusiada, 2026

3 de setembro de 2026 6/6

FUNDACAO MINERVA CULTURA - ENSINO E INVESTIGACAO CIENTIFICA

Rua da Junqueira, 188 a 198 - 1349-001 LISBOA - Telefone 213 611 500 - Fax 213 638 307 - e-mail: info@lis.ulusiada.pt - https://www.lis.ulusiada.pt




